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Vorwort / Zusammenfassung

FUr Mechernich wurde vor dem Hintergrund der bergbaulichen Historie im Unter-
suchungsraum bereits in den 1980-iger Jahren basierend auf Untersuchungen
des Geologischen Landesamtes (GLA) das Mechernich-Kaller Bleibelastungsge-
biet kartografisch dargestellt und Bereiche unterschiedlich hoher Bleibelastungen
differenziert. Die Spanne der Bleigehalte im Boden umfasste Bereiche von < 100
mg/kg bis >10.000 mg/kg.

Bei Prifwertlberschreitungen im Boden schreibt das Bodenschutzrecht im Re-
gelfall fir die jeweils betroffene Flache im Rahmen der Detailuntersuchung wei-
tere Sachverhaltsermittlungen inkl. einer Expositionsabschatzung vor. Fir Ge-
biete mit groBflachigen Belastungen, wie in Mechernich, ist jedoch solch ein ein-
zelfallbezogenes Vorgehen nicht praktikabel. Vielmehr kénnen gebietsbezogene
Expositionsabschatzungen durchgefiihrt werden, mit dem Ziel zu prufen, inwie-
weit gebietsbezogene typische Bodeneigenschaften die Mobilitat und Verfugbar-

keit des Bleis beeinflussen und inwieweit Siedlungsstrukturen die Pragung des

Gebietes bestimmen oder Witterungseinflisse eine gebietstypische Nutzung in

Mechernich erwarten lassen, die von den Standardannahmen insbesondere flir
das Spielverhalten von Kindern abweichen.

Die gebietstypische Verfugbarkeit von Blei in Mechernich wurde aus Untersu-
chungen fir die Bebauungsplangebiete ,Kommern-Sud“ und ,Donnermaar® ab-
geleitet. Damit konnte ein praktikables Modell zur Abschétzung der Resorptions-
verflgbarkeit fir den Wirkungspfad Boden-Mensch entwickelt werden, das eine
Unterschatzung der Verflgbarkeit vermeidet. Die gebietstypische Pflanzenver-
flgbarkeit, die stark vom pH-Wert abhangt, wurde mithilfe von Daten aus dem

Bebauungsplangebiet ,Kommern-Sid* abgeschatzt.

Aufgrund der Siedlungsstrukturen ist Mechernich dem landlichen Raum zuzuord-
nen. Die topografische Lage lie3 erwarten, dass sowohl Siedlungs- wie auch Wit-
terungsbedingungen - ahnlich wie an einem bergbaulich gepragten, landlichen
Vergleichsstandort — Abweichungen von den Standardannahmen zum Spielver-
halten von Kindern begriinden lassen.
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Zur Abschatzung der Bodenaufnahme wird standardgeman angenommen, dass
(Klein-)Kinder an 240 Tagen im Jahr 2 Stunden pro Tag mit Bodenkontakt spielen
und dabei 0,5 g Boden pro Tag aufnehmen (d.h. 120 g Boden pro Jahr).

Aus einer Feldstudie zum Spielverhalten, die an dem Vergleichsstandort durch-
gefuhrt wurde, geht hervor, dass Kinder im landlichen Raum ein vom Standard
abweichendes Spielverhalten zeigen, das jahreszeitliche Unterschiede aufweist.
Wie die Daten aus Wochenprotokollen zeigen, werden Aufenthaltszeiten im Haus-
garten durch Witterungseinflisse, insbesondere die Lufttemperatur, beeinflusst.

Da Mechernich ahnliche Siedlungsmerkmale aufweist wie der Vergleichsstandort,
wurden die dort erkannten Zusammenhange zwischen der Lufttemperatur und der
Aufenthaltsdauer der Kinder (bis 6 Jahre) im Hausgarten (statistisch betrachtete
wahrscheinliche Aufenthaltsdauer) herangezogen und auf die Witterungsverhalt-
nisse in Mechernich flr das Vergleichsjahr der Studie 2017 Gbertragen. Hierzu
wurden die Lufttemperaturdaten der Wetterstationen Nideggen, Kall-Sistig und
Weilerswist des Deutschen Wetterdienstes zunachst vergleichend herangezo-
gen.

Nach Ausschluss von Tagen, an denen aufgrund der Witterungsbedingungen
(Bodenfrost, Schneebedeckung, Frosttage) in Mechernich nicht von nennenswer-
ten Bodenaufnahmen auszugehen ist, konnten im Ergebnis auf Grundlage der
Wetterdaten der Wetterstation Nideggen Annahmen fur unglnstige (im Folgen-
den zum besseren Verstandnis synonym wie ,wenig wahrscheinliche® bezeichnet
und verwendet) und wahrscheinliche Aufenthaltszeiten ermittelt und mit wenig
wahrscheinlichen oder wahrscheinlichen Annahmen fiir Bodenaufnahmeraten pro
Spielstunde kombiniert, so dass in der Kombination verschieden wahrscheinliche
Falle fur die Abschatzung der Bodenaufnahme von (Klein-) Kindern beim Spielen
im Hausgarten modelliert werden konnten. Zur Ableitung von gebietsbezogenen
Beurteilungswerten wurden schlieBlich Bodenaufnahmemengen von 50,5 g pro
Jahr (sehr wenig wahrscheinliche Annahme), 38 — 27,7 g pro Jahr (wenig wahr-
scheinliche Annahme) und 17,7 g pro Jahr (wahrscheinliche Annahme) zugrunde
gelegt.
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Im Sonderfall sind im Raum Mechernich optimalere Witterungsbedingungen fir
Kinderspiel anzunehmen, wie beispielsweise in tieferen Héhenlagen bzw. Rich-
tung Rheinebene (Messstation Weilerswist), so dass dort im wenig wahrscheinli-
chen Fall mit Bodenaufnahmemengen von 56 g pro Jahr gerechnet werden muss.

Basierend auf diesen gebietsbezogenen Annahmen zum Kinderspiel wurden
schlieBlich fur den Wirkungspfad Boden-Mensch gebietsbezogene Beurteilungs-
werte fUr Hausgarten abgeleitet. Durch Berlicksichtigung der gebietstypischen
Blei-Verfugbarkeit (31%; 95.-Perzentil) kénnen die Beurteilungswerte sowohl far
die jeweiligen resorptionsverfligbaren Bleigehalte als auch fiir die Bleigesamtge-

halte abgeleitet werden.

Die den gebietsbezogenen Beurteilungswerten zugrunde liegenden Aussage-
wahrscheinlichkeiten lassen deren Anwendungsmaoglichkeiten sowie die Entwick-
lung gestufter MaBnahmen begriinden.

Im Rahmen von Planungsvorhaben ist grundsétzlich das bauplanerische Vorsor-

geprinzip zur Wahrung gesunder Wohnverhaltnisse zu berlcksichtigen. Laut Alt-
lastenerlass NRW vom 14.03.2005 ist im Sinne umfassender, vorsorgender Ge-
staltungsaufgaben in Planungsverfahren zwar anzustreben, die Prifwerte der
BBodSchV so weit wie méglich zu unterschreiten. Die Anwendung von Methoden
der weiteren Sachverhaltsermittiung wird jedoch ausdriicklich eingeraumt.

Um diese Anforderungen zu erflllen, werden im hiermit vorgelegten Konzept
durch eine Verknipfung aller (sehr) wenig wahrscheinlichen Annahmen zum Kin-

derspiel in Hausgéarten vorsorgeorientierte gebietsbezogene Beurteilungswerte

fur Bauplanungsgebiete (gBWp) definiert und abgeleitet (BWp.gesamt: 550 mg/kg

Blei; gBWr.rv: 170 mg/kg Blei resorptionsverfligbar), die unterhalb der gebietsbe-
zogenen Beurteilungswerte zur Gefahrenbeurteilung (gBW) fur bestehende

Wohnbebauung liegen.

Zur Gefahrenabwehr in bestehenden Wohngebieten werden untere, mittlere und

obere Beurteilungswerte unterschieden, die ebenfalls durch Aussagewahrschein-

lichkeiten flir Expositionsannahmen definiert werden.
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Der untere gebietsbezogene Beurteilungswert (gBW.) basiert auf Kombination

der Annahme einer sehr wenig wahrscheinlichen Aufenthaltsdauer mit einer wahr-
scheinlichen Bodenaufnahmerate (Blei: gBW,.gesamt: 750 mg/kg; gBW,.rv: 230
mg/kg). Wird der gBW, unterschritten, gilt der Gefahrenverdacht fir eine Nutzung
durch Hausgaérten als ausgerdumt. Bei Uberschreitung steigt langsam der Gefah-
renverdacht, so dass Empfehlungen zur Reduktion der Bleizufuhr notwendig wer-
den.

Der mittlere gebietsbezogene Beurteilungswert (gBWn) basiert auf Kombination

der Annahme einer wenig wahrscheinlichen Aufenthaltsdauer mit einer wahr-
scheinlichen Bodenaufnahmerate (Blei: gBWm-gesamt: 1.000 mg/kg; gBWm-rv: 310
mg/kg). Wird der gBW, erreicht oder Uberschritten, gilt der Gefahrenverdacht als
erhéht und es wird entweder eine Prifung der aktuellen Nutzung oder die Umset-
zung von MaBnahmen zur Reduzierung der Bleizufuhr erforderlich.

Der obere gebietsbezogene Beurteilungswert (gBW,) basiert auf Kombination der

Annahme einer wahrscheinlichen Aufenthaltsdauer mit einer wahrscheinlichen
Bodenaufnahmerate (Blei: gBWogesamt: 1.500 mg/kg; gBWo.rv: 490 mg/kg). Bei
Uberschreiten des (gBW,) gilt die Gefahr als festgestellt, und es sind Sicherungs-

oder SanierungsmafBnahmen zu prifen.

Flr reine Nutzgéarten (ohne Kinderspiel) kénnen in Abhangigkeit der Bleigehalte
im Boden sowie des pH-Wertes zulassige Anbauflachen modelliert werden. In
Hausgarten mit Kinderspiel dominiert jedoch der Wirkungspfad Boden-Mensch
die orale Bleiaufnahme, die insbesondere auch aus Nutzbeeten mit offen zugéng-
lichem Boden resultieren kann, so dass aus diesem Grund ab Bleigehalten von

750 mg/kg der Anbau in Hochbeeten angezeigt ist.

Eine Plausibilitatsprifung der abgeleiteten Beurteilungswerte fir Boden mithilfe
von Blutbleigehalten von Kindern im Untersuchungsgebiet ist aufgrund der Da-
tenlage nicht méglich. Vor dem Hintergrund, dass fur Blei keine Wirkschwelle be-
kannt ist, sind jedoch grundsatzlich MaBnahmen zur Reduzierung einer mogli-
chen Bleiaufnahme aus dem Boden anzustreben.
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1. Anlass/Einleitung

Im Raum Mechernich liegen flachig Bodenbelastungen durch Blei vor, die die
Prafwerte nach BBodSchV zum Teil um ein Vielfaches Uberschreiten. Ursachlich
hierfir sind die Bleierzlagerstatte Mechernich sowie die im Zuge des Erzabbaus
entstandenen Halden.

Zur Beurteilung von Schadstoffen im Boden beschreibt die BBodSchV den Wir-
kungspfad Boden-Mensch mit den verschiedenen Nutzungsszenarien und Auf-
nahmepfaden, Uber die der Mensch Schadstoffe aus dem Boden aufnehmen
kann. Bei siedlungstypischen Nutzungen von Bdden gelten in der Regel Kinder,
die durch Spielaktivitaten mit Boden in Kontakt kommen und dabei Boden aufneh-
men, als die sensibelste Bevolkerungsgruppe. Je nach Wirkungsweise des im Bo-
den enthaltenden Schadstoffes ist entweder das Verschlucken von Bodenparti-
keln oder die inhalative Aufnahme von bodenbirtigem Staub beurteilungsrele-
vant. Speziell fir Blei wurden dartber hinaus die Prifwerte der BBodSchV flr den
Wirkungspfad Boden-Mensch mittels epidemiologischer Daten zu Konzentratio-
nen von Blei im Blut im Rahmen der Plausibilitatsprifungen angepasst.

In Hausgarten kann aufgrund von Nutzpflanzenanbau auch dem Wirkungspfad
Boden-Nutzpflanze-Mensch Bedeutung zukommen, sodass die orale Aufnahme
von Blei durch den Verzehr von angebautem Gemiuse ebenfalls berlicksichtigt

werden muss.

Da es sich im Raum Mechernich um groBflachige Bleibelastungen im Boden mit
Prafwertlberschreitungen handelt, ist ein i.d.R. Ubliches, einzelfallbezogenes
Vorgehen nicht praktikabel. Vielmehr ist ein gebietsbezogenes Beurteilungskon-
zept der Schadstoffbelastungen im Boden erforderlich, das insbesondere auf die
raumliche Auswertung fokussiert und Besonderheiten hinsichtlich typischer Nut-

zungsstrukturen und Expositionsbedingungen berlcksichtigt.

Die IFUA-Projekt-GmbH wurde daher von der Stadt Mechernich mit Schreiben
vom 11.07.2019 mit der Ableitung von Beurteilungswerten fur Blei im Boden zur
Entwicklung gestufter MaBnahmen in Mechernich beauftragt.
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Hierzu ist, im Sinne des Bodenschutzrechtes die Pragung des Untersuchungs-
raumes zu charakterisieren, um die weitere Vorgehensweise zu vereinheitlichen
und zu vereinfachen. Im Hinblick auf planerische Aktivitaten sind dabei vorsor-
gende Aspekte im Sinne des Bauplanungsrechts zu beachten.

Dazu sollten vorhandene Daten und Informationen ausgewertet und zusammen-
gefuhrt werden, um zunachst den Untersuchungsraum hinsichtlich der Bevdlke-
rungs- und Nutzungsstruktur zu charakterisieren. Zur Abschatzung gebietstypi-
scher Expositionsbedingungen waren Witterungseinfliisse zu bericksichtigen,
genauso wie das gebietstypische Verhalten von Blei im Boden. Ebenso waren
auftragsgeman die Ergebnisse des vom Kreis Euskirchen durchgefiihrten Blut-

blei-Screenings in Mechernich zu wirdigen.

Im hiermit vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der verschiedenen Ar-
beitsschwerpunkte beschrieben und erértert, wobei hier insbesondere auf die we-
sentlichen Ergebnisse eingegangen wird, die die Grundlage fur die Ableitung ge-
bietsbezogener Beurteilungswerte fir den Untersuchungsraum bilden.

Hierbei werden insbesondere Erkenntnisse aus der Beurteilung groB3flachiger
Bleibelastungen aus einer vergleichbar bergbaugepragten Region mit berticksich-
tigt (im Folgenden als Vergleichsstandort benannt). Hier handelt es sich um einen
Standort im landlich gepragten Raum mit besonderen Witterungsbedingungen
und Nutzungsstrukturen, fiir den vertiefende Feldstudien' zum Spielverhalten von

Kindern durchgefihrt wurden.

1 Diese Feldstudie ist noch nicht veréffentlicht. Die Ergebnisse dirfen jedoch in Absprache mit dem Auftrag-
geber anonymisiert im vorliegenden Bericht verwendet werden.
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2. Charakterisierung des Untersuchungsraumes

Mechernich befindet sich im Sliden von Nordrhein-Westfalen im Naturpark Nord-
eifel und ist eine kreisangehdrige Stadt im Kreis Euskirchen. Der Untersuchungs-
raum beschrankt sich auf das Stadtgebiet von Mechernich, das aus 44 Orten be-
steht, die wiederum insgesamt 21 Grundbuchbezirken zugeordnet sind. Eine
Ubersicht zur rdumlichen Lage des Untersuchungsraums findet sich in Anlage 1.

Mechernich liegt ca. 290 m Gber NHN, die Lage der einzelnen Orte verteilt sich
auf 202 m . NHN (Obergartzem) bis 525 m . NHN (Weyer). Insgesamt umfasst
die GesamtgrdBe des Stadtgebietes rund 136,4 km2. Am 30.06.2019 betrug die
Einwohnerzahl 28.059, davon 14.098 weiblich und 13.961 mannlich (Quelle:
https://www.mechernich.de). Die durchschnittliche Einwohnerdichte liegt bei 178
Einwohnern pro km2. Fir die einzelnen Grundbuchbezirke und Orte sind folgende
Daten dokumentiert:

Tabelle 1: Ubersicht zur Aufteilung der Flichen und Einwohner im Untersuchungsraum Mechernich
(Quellen: https://www.mechernich.de, Kartengrundlagen Mechernich)

ort Einwohner | Hohe m . Qrundbuchbe- ) . Einwohner je
(2019) NHN zirk Flache [km?] Einwohner km?2

Antweiler 770 239 Antweiler 4,92 770 157

Berg 243 264 Berg 6,01 243 40

Bergbuir 294 323

Bescheid 17 370

Bleibuir 336 318

Lickerath 312 317

Schutzendorf 246 298

VoiBel 213 420

Wielsplitz 44 360

Denrath 143 310 Bleibuir 14,17 1605 113

Breitenbenden 632 277 Breitenbenden 2,06 632 307

Eicks 518 239 Eicks 5,37 518 96

Floisdorf 323 246 Floisdorf 4,88 323 66

Glehn 434 288 Glehn 5,88 434 74

Harzheim 368 374 Harzheim 5,34 368 69

Holzheim 361 363 Holzheim 4,45 361 81

Hostel 251 317 Hostel 2,78 323 116

Kallmuth 358 388 Kallmuth 4,90 358 73
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Fortsetzung Tabelle 1:Ubersicht zur Aufteilung der Flachen und Einwohner im Untersuchungsraum Me-
chernich (Quellen: https:/www.mechernich.de, Kartengrundlagen Mechernich)

ort Einwohner | Hohe m . G_rundbuchbe- ; ) Einwohner je
(30.06.2019) NHN zirk Flache [km?] Einwohner km?2

Gehn 168 240

Katzvey 290 250

Kommern 4468 250

Kommern-Sid 568 301

Schaven 279 235 Kommern 18,81 5773 307

Lessenich 395 253 | oSsenich- 651 510 -

RiBdorf 115 290

Lorbach 305 444 Lorbach 3,16 305 96

Heufahrtshutte 20 310

Kalenberg 365 353

Mechernich 6778 290

Roggendorf 773 300

Strempt 931 306

WeiBenbrunnen 72 300 Mechernich 14,54 8867 610

Obergartzem 1192 202 Obergartzem 2,62 1192 456

Firmenich 821 215 Satzvey-Firmen-

Satzvey 1104 219 ich 7,27 1925 265

Bergheim 384 402 Vussem-

Vussem 823 304 Bergheim 3,43 1207 352

Wachendorf 592 266 Wachendorf 4,28 592 138

Weiler am Berge 371 371 Weiler a.Berge 2,95 371 126

Dreimuhlen 58 390

Eiserfey 406 334

Urfey 32 365

Vollem 112 330

Weyer 756 525 Weyer 11,85 1364 115

Summe / MW -/313 136,46 / - 28.041 /- -/178

Minimum 202 2,06 243 40

Maximum 525 alle Bezirke 18,8 8.867 610

Die Orte Bergheim, Bleibuir, Breitenbenden, Denrath, Eicks, Glehn, Heufahrts-
hitte, Hostel, Kalenberg, Kallmuth, Katzvey, Kommern, Kommern-Siud, LU-
ckerath, Lorbach, Mechernich, Roggendorf, Schaven, Schitzendorf, Strempt und
WeiBBenbrunnen liegen ganz oder zum Teil in dem bislang ausgewiesenen Blei-
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belastungsgebiet (vgl. Hinweise zur gesundheitlichen Vorsorge in der Mecherni-
cher Bleibelastungszone; Kreis Euskirchen?). Eine raumliche Ubersicht gibt An-
lage 2 (siehe auch Kapitel 3.1).

Der Flachenanteil fir die Flachen mit Bleigehalten >100 mg/kg wurde nach der
GLA Bleibelastungskarte durch das Katasteramt mit 37,05 m? ermittelt.

Die zentral liegenden Ortschaften Kommern, Obergartzem, Satzvey-Firmenich,
Mechernich, Breidenbenden und Vussem-Bergheim sind mit Gber 200 Einwoh-

nern pro km? dichter besiedelt als die umliegenden Ortschaften (vgl. Anlage 2).

Vom MKULNV (2014)% wurde Mechernich der Gebietskulisse ,landlicher Raum*

zugeordnet.

Abbildung 1: Léndliche Raume in NRW (Quelle: MKULNV 2014)

Gebietskulisse Landlicher Raum

e

Detmold

Disseldorf

Arnsberg

Mechernich

2 Online: https://www.kreis-euskirchen.de/service/downloads/gesundheit/Endfassung_Fortschrei-
bung_Merkblatt_Bleibelastungsgebiet_Stand23102019.pdf

8 Online: https://www.umwelt.nrw.de/fileadmin/redaktion/Broschueren/laendlicher_raum_nrw_pro-
gramm_broschuere.pdf
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Eine im Vergleich zu stadtischen Ballungszentren niedrige Bevdlkerungsdichte
gilt als typisches Merkmal landlicher Raume und gibt einen Hinweis auf eine eher
lockere, offene Bebauung mit hohem Freiflachenanteil.

2.1, Bevolkerungsstruktur

Laut dokumentierter Altersgliederung fur die Bevélkerung in Mechernich (Stand:
30.06.2019; Quelle: www.mechernich.de) macht die Gruppe der 41 bis 65 Jahri-
gen mit 39,6% den gréBten Anteil aus, Kinder im Alter bis 5 Jahre haben mit 5,2%
den geringsten Anteil an der Gesamtbevdlkerung.

Abbildung 2: Altersverteilung in Mechernich (Stand: 30.06.2019; Quelle: www.mechernich.de)

1445; bis 5
Jahre;
(5,2%)

5079; tber 66 Jahre;
(18,1%)

11109; 41-65 Jahre;
(39.6%)

Diese Angaben decken sich mit den Prognosen fir die Jahrgangsstarken an den
vier Mechernicher Grundschulen, aus denen hervorgeht, dass im Jahr 2017 ins-
gesamt 1.436 Kinder im Alter von 0 bis 6 Jahren gemeldet waren®.

4 Online: https://www.mechernich.de/fileadmin/images/content/Leben_in_Mechernich/Schulen/vorauss._
Jahrgansstarke_GS_2017.pdf
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Nachfolgend werden die zur Verfligung gestellten ALKIS-Daten zur Flachennut-
zung im Untersuchungsraum ausgewertet und im Hinblick auf die hier relevante

Fragestellung erortert.

2.2.1. Flachennutzung

Der Untersuchungsraum erstreckt sich auf einer Flache von 136,4 km2. Die Aus-
wertung der ALKIS-Daten zur Flachennutzung des Untersuchungsraumes Me-
chernich zeigt, dass Wald und landwirtschaftlich genutzte Flachen mit knapp
110 km? den weitaus gréBten Flachenanteil einnehmen (80,3%). Wohnbaulich
genutzte Flachen Uberdecken mit 7,8 km2 nur rund 5% der Flache. Gartenland
(Kleingarten, Streuobstwiesen, etc.) spielt mit 0,7 km? im Vergleich nur eine un-
tergeordnete Rolle.

Tabelle 2 gibt eine Ubersicht der Fliachen und Flachenanteile der verschiedenen
Nutzungskategorien im Untersuchungsraum Mechernich.

Tabelle 2: Aggregierte Katasterflachen (geméaB ALKIS) zur Charakterisierung der Nutzungen in Me-
chernich

Mechernich
Aggregierte Katasterflachen In ha In %
Gewasser 58 0,4
Landwirtschaft 7.610 55,8
Wald/Gehdlz 3.351 24,6
Gartenland 71 0,5
Sport, Freizeit, Erholung 273 2,0
besondere Funktion 107 0,8
gemischte Nutzung 156 1,1
Wohnbauflache 628 4,6
Industrie & Gewerbe 238 1,7
Tagebau, Halden 299 2,2
Verkehr 715 5,2
Summe 13.504 100

Die Anteile der verschiedenen Flachennutzungen sind denen des Vergleichsstan-

dortes, an dem die Feldstudie zum Spielverhalten durchgefthrt wurde, &hnlich.

Abbildung 3 gibt eine Ubersicht iber verschiedene, aggregierte Flachennutzun-

gen im Untersuchungsraum Mechernich.
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Abbildung 3: Diagramm zur Verteilung der Flachennutzung in Mechernich

Tagebau, Halden; 2,2 % Gewadsser; 0,4 %

Industrie & Gewerbe; 1,7

Wohnbauflache; 4,6 %

gemischte Nutzung; 1,1 _
besondere Funktion; 0,8

Sport, Freizeit, Erholung; 2,0 %
Gartenland; 0,5% ==

In beiden Untersuchungsraumen dominieren Wald und Landwirtschaft mit Uber
80%. Im Vergleich Gberwiegen in Mechernich allerdings die landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen mit 55,8%, wahrend am Vergleichsstandort die Waldflachen mit

48% den gréBten Flachenanteil einnehmen.

Die Anteile der Gewerbeflachen, Tagebauflachen und Halden sowie Verkehrsfla-
chen liegen fur beide Untersuchungsraume in vergleichbarer Héhe. Wohnbaulich
genutzte Flachen sowie die Gartenbauflachen zusammen nehmen in Mechernich

einen etwas hdéheren Anteil (um ca. 2,5 %) ein.

2.2.2. Sensible Flachennutzungen

Wohnbauflachen erstrecken sich im Untersuchungsraum Mechernich laut der
ausgewerteten ALKIS-Daten auf 6,28 km2. Daten zur Gebaude- und Wohnungs-
zahlung oder GrundstiicksgréBen liegen nicht vor. Wie aus den Luftbildern her-
vorgeht, Uberwiegt eine Einfamilienhaus- bzw. Reihenhausbebauung, Mehrfami-
lienhauser sind vermutlich auf einzelne Bereiche im Stadtgebiet beschrankt.

Aus den Befragungen der 503 Einwohner*innen, die sich im Juni/Juli 2019 fir das
Blei-Screening gemeldet haben (vgl. Kapitel 3), geht laut Auskunft von Herrn Prof.
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Kraus vom 11.09.2019 hervor, dass 88,1% der Befragten angaben, dass sich ein
Garten (ohne nahere Differenzierung der konkreten Nutzung) an ihnrem Wohnhaus
befindet.

Am Vergleichsstandort machten im Jahr 2015 Ein- oder Zweifamilienhduser
88,4% der verzeichneten Wohngebaude aus.

Im Untersuchungsgebiet sind insgesamt vier Grundschulen verzeichnet und ne-
ben der Gesamtschule verfligt Mechernich darlber hinaus auch tber ein Gymna-
sium am Turmhof im Schulzentrum Mechernich. Insgesamt 22 Kindergéarten und
Kindertagesstatten betreuen die Kleinkinder bis 6 Jahre im gesamten Stadtge-
biet®.

2.3. Wetter

Witterungsbedingungen kénnen die Nutzung eines Untersuchungsraumes pra-
gen. Beispielsweise milde Temperaturen erhéhen die Wahrscheinlichkeit far ei-
nen Aufenthalt im Freien und damit verbunden einem mdglichen Bodenkontakt
mit Bodenaufnahme. Eine geschlossene Schneedecke oder Bodenfrost verrin-
gern hingegen die Mdglichkeit eines Bodenkontaktes deutlich. Da zu unterstellen
ist, dass die Einhaltung der Prifwerte flr die BBodSchV bundesweit alle Witte-
rungsbedingungen abdeckt, kann es daher sinnvoll sein zu prifen, inwieweit im
Untersuchungsgebiet besondere Witterungsbedingungen vorherrschen, die Ein-

fluss auf die Expositionsbedingungen nehmen kénnen.

Unter Wetter wird im Allgemeinen die Beschreibung des physikalischen Zustands
der Atmosphéare an einem bestimmten Ort oder in einem bestimmten Gebiet zu
einem bestimmten Zeitpunkt verstanden (UBA 2013, DWD Wetterlexikon). Grund-
lage der Beschreibung sind meteorologische GréBen wie z.B. Lufttemperatur,
Luftfeuchte, Luftdruck, Drucktendenz, Windrichtung und Windgeschwindigkeit,
Bewdlkung (Wolken) und Niederschlag, die an meteorologischen Beobachtungs-

stationen regelmaBig gemessen werden.

5 Online: https://www.mechernich.de/fileadmin/images/content/Leben _in_Mechernich/Kindergarten
/Adressliste _der Kindergarten.pdf

H:\P-20191219010\MaBnahmenkonzept\Abschlussbericht\219010_Massnahmenwerte_20200227.docx 13



Beurteilungswerte Blei fiir gestufte MaBnahmen in Mechernich '\ .
IFUR\ INSTITUT FUR
UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH

Privates Institut - Gutachter - Sachverstindige

Projekt-Nr.: P 219010

Wetterdaten fur Deutschland werden an 2.325 Messstationen (je nach Parame-
terumfang) des Deutschen Wetterdienstes (DWD) erfasst.

2.3.1. Wetterbedingungen im Untersuchungsraum

Der Untersuchungsraum Mechernich, der auf einer Hbéhe von 202 bis
525 m 4. NHN liegt, befindet sich im Bereich von drei Messstellen des DWD, fur
die Langzeitmessungen vorliegen und abrufbar sind®.

Abbildung 4: Messstellen des DWD im Untersuchungsraum Mechernich
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Die zum Untersuchungsraum nachstgelegenen aktiven Wetterstationen des DWD
sind die Stationen:

¢ Nideggen-Schmidt (Station 3591):
Die Station liegt im Ortsteil Schmidt der Stadt Nideggen im Gebiet der
Rureifel, am nérdlichen Ortsteilrand in 370 m . NHN

o Weilerswist-Lommersum (Station 1327):
Die Station liegt am westlichen Rand des Ortsteils Lommersum in
147 m . NHN

o Kall-Sistig (Station 2497):
Die Station liegt in der Rureifel im Gebiet der Hollerather Hochflache in
505 m G. NHN

6 Fir weitere, im Untersuchungsraum liegende Messstationen Mechernich Glehn (Station 14168) und Me-
chernich Harzheim (Station 14167) waren keine Daten firr Langzeitmessungen zu recherchieren. Fir die
Messstation Mechernich-Strempt, Deponie (371 m . NHN) wurden uns fir das Vergleichsjahr 2017 nach-
traglich noch ergénzende Daten zur Verfligung gestellt, die soweit méglich gewlrdigt werden.
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Die Lage der Messstationen im Untersuchungsraum findet sich in Anlage 1.

Wahrend die drei Messstationen alle gleichermal3en nah im Umfeld von Mecher-
nich liegen, erscheint die Messstation Nideggen-Schmidt aufgrund der Hohenlage
die Verhaltnisse im zentralen Untersuchungsraum am besten abbilden zu kénnen.
Allerdings wurden an der Messstation nicht alle Parameter gemessen, so dass
nachfolgend alle drei Messstationen vergleichend ausgewertet werden. Gleich-
zeitig kann mit der Auswahl aller drei Messstationen das Spektrum der verschie-
denen Hbéhenlagen im gesamten Untersuchungsraum von Mechernich abgebildet

werden.

Parameter wie die Temperatur werden in der Regel als statistische Kennwerte
(Mittelwerte, Minimum, Maximum) von Stunden-, Tages-, Monats- oder Jahres-
gangen bis hin zu mehrjahrigen Mitteln, die eine Periode Uber 30 Jahre abdecken,
angegeben. Niederschlagsmengen werden hingegen haufig als Tages-, Monats-

oder auch Jahressummen der Niederschlagsh6he (Wassersaule in mm) beziffert.

Die Sonnenscheindauer, die nicht an allen Stationen erfasst wurde, wird in Rela-

tion zu einem bestimmten Zeitraum in der Regel als Summe der Sonnenstunden/-
minuten pro Stunde, Tag, Monat oder Jahr angegeben. Im mehrjahrigen Mittel

werden Summenwerte in der Regel als Mittelwert der Jahressummen beziffert.

Eine Auswertung der Daten zur Tages-Lufttemperatur, Niederschlagshéhe und
Sonnenscheindauer fir die Normalperiode (1991-2010) flr Deutschland (Raster-
daten sowie Statistik der Messstationen) sowie fiir die Messstationen im Untersu-

chungsraum Mechernich findet sich in Tabelle 3.

Erganzend wurden auch Jahresmittelwerte fiir die Zeitperiode 2005-2015 ermittelt
und dargestellt, um die real gemessenen Daten an den Messstationen flr diesen

Zeitraum integrieren und einordnen zu kénnen.

Da umfangreiche Feldstudien zum Spielverhalten von Kindern in Hausgéarten im
jahreszeitlichen Verlauf durchgeflihrt wurden und Zusammenhange mit den dort
spezifisch anzutreffenden Wetterbedingungen hergestellt werden konnten, wer-
den nachfolgend auch die in der Feldstudie ausgewerteten Wetterdaten der
Messstation des DWD am Vergleichsstandort mit aufgeflhrt.
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Um darlber hinaus einen Vergleich der Wetterdaten mit einem Standort zu er-
madglichen, der "gute Wetterbedingungen" in dem Sinne abbildet, dass Freizeitak-
tivitdten im Freien fUr Kinder gut méglich und wahrscheinlich sind, wurden die
Daten der Messstation 5906 des DWD in Mannheim ausgewahlt. An dieser Mess-
station lagen flr die untersuchten Zeitperioden die Jahresmittelwerte fir die Son-
nenscheindauer und die Tages-Lufttemperatur im Bereich des 95.-Perzentils der
Daten fir Deutschland, wahrend die Niederschlagshéhe im Bereich des 5.-

Perzentils einzuordnen ist.

Die nachfolgende Ubersicht in Tabelle 3 macht deutlich, dass die langjahrigen
mittleren Tagestemperaturen an der Messstation Nideggen im Bundesdurch-
schnitt liegen, wahrend im Vergleich dazu an der Messstation Weilerswist etwas

héhere Temperaturen gemessen wurden, in Kall-Sistig etwas niedrigere.

In Nideggen liegen die langjahrigen Lufttemperaturen im Mittel um 1°C hoéher als
am Vergleichsstandort und um 1,7-1,9°C niedriger als in Mannheim.

Die langjahrigen jahrlichen Niederschlagsmengen ubersteigen sowohl an der
Messstation Nideggen und Kall-Sistig wie auch am Vergleichsstandort den Bun-
desdurchschnitt. An den Messtationen Weilerswist wie auch in Mannheim wurden
unterdurchschnittliche Niederschlagsmengen verzeichnet.

Uberdurchschnittlich viele Sonnenstunden gibt es in Mannheim und Weilerswist.
An den Messstationen Nideggen, Kall-Sistig und am Vergleichsstandort wurden
45 bis 136 Stunden Sonne im Jahr weniger gemessen. Nachfolgend werden die

einzelnen Parameter weiter erlautert und vertieft.
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Tabelle 3: Langjahrige Wetterdaten fiir Deutschland und ausgewahlte Messstationen im Vergleich
Zeitraum Niederschlag Sonnenstunden | Tagestemperatur
(mmy/a) (h/a) (TMK) (°C)

Rasterdaten Deutschland (Langjahrige Mittelwerte)

Mittelwert 1981-2010 819 1601 8,9
2005-2015 788 1678 9,3

Minimum 1981-2010 608 1371 7,2
2005-2015 701 1508 7,8

Maximum 1981-2010 1018 2014 9,9
2005-2015 970 1847 10,3

Messstationen Deutschland (Langjahrige Mittelwerte)

n 1981-2010 2325 260 264

Mittelwert 1981-2010 831 1606 8,8

Minimum 1981-2010 473 1220 -4.3

Maximum 1981-2010 2464 1878 11,5

95- Perzentil 1981-2010 1343 1736 10,6

5.-Perzentil 1981-2010 546 1445 6,6

Messstation 3591 — Nideggen-Schmidt (Langjahrige Mittelwerte) — 370 m Gi.NHN

Mittelwert 1981-2010 910 1556 9,0
Mittelwert 2005-2015 817 n.b 9,6
Messstation 2497 —Kall-Sistig (Langjahrige Mittelwerte) — 505 m {i. NHN
Mittelwert 1981-2010 817 n.b. 7,95
Mittelwert 2005-2015 722 1591 8,3
Messstation 1327 —Weilerswist-Lommersum (Langjahrige Mittelwerte) — 107 m i.NHN
Mittelwert 1981-2010 620 n.b. 10,3
Mittelwert 2005-2015 567 1727 10,6
Messstation 5906 - Mannheim (Langjahrige Mittelwerte) — 96 m ii.NHN
Mittelwert 1981-2010 675 1715 10,9
Mittelwert 2005-2015 635 1738 11,3
Messstation Vergleichsstandort (Langjahrige Mittelwerte) — 457 m G4.NHN
Mittelwert 1981-2010 1034 1453 7.9
Mittelwert 2005-2015 871 1542 8,5
2.3.2. Auswertung relevanter Wetterparameter

2.3.2.1 Lufttemperatur

Die Lufttemperatur an den Messstationen des DWD werden Ublicherweise in 2 m

Hohe ermittelt und beispielsweise als Tages-Mitteltemperatur in °C (TMK) doku-
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mentiert. Darlber hinaus werden auch die Tages-Maximumtemperatur (TXK) so-
wie Tages-Minimumtemperatur (TNK) ausgewiesen. Die nachfolgende Abbildung
zeigt Tagesmittelwerte fir Deutschland sowie die Messstationen in Mechernich
sowie am Vergleichsstandort und in Mannheim im Vergleichszeitraum 2005-2015
fUr die einzelnen Kalendermonate auf.

Abbildung 5: Mittlere Tages-Lufttemperatur (°C in 2 m Hohe) an verschiedenen Messstationen im lang-
jahrigen monatlichen Vergleich
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An allen Messstationen werden die typischen Temperaturverlaufe im Jahresver-
lauf deutlich, wobei die Wintermonate (Januar Februar) an den Messstationen
Nideggen und Weilerswist sowie in Mannheim vergleichsweise mild ausfallen,
wahrend in den héheren Lagen (Messstation Kall-Sistig sowie am Vergleichs-
standort (457 m (.NHN)) eher unterdurchschnittliche Tagestemperaturen gemes-
sen wurden. Die niedriger gelegene und ggf. durch die Rheinebene klimatisch
beeinflusste Messstelle Weilerswist zeigt im gesamten Jahresverlauf tiberdurch-
schnittlich warme Tagestemperaturen, erreicht jedoch nicht die Werte von Mann-
heim. Die Tagestemperaturen an den Messstellen Nideggen liegen im Verlauf
zwischen 0,7 bis 1,6 °C hoher als an der Messstation am Vergleichsstandort.
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2.3.2.2 Niederschlage

Die langjahrigen Niederschlagsmengen unterscheiden sich fur die Messstationen
Nideggen und am Vergleichsstandort nur geringflugig (ca. 60 mm im Jahr). Die
Niederschlagsmengen an der Messstation Nideggen liegen im Zeitraum 2005-
2015 im Jahresmittel mit 809 mm um ca. 174 mm héher als an der Messstation
Mannheim (635 mm), aber ungefahr im Bereich des langjahrigen Jahresmittels
fir Deutschland (788 mm). An den Messstationen Weilerswist, aber auch in Kall-
Sistig fiel mit 567 bzw. 712 mm pro Jahr tendenziell weniger Niederschlag als im
Bundesdurchschnitt. Eine Ubersicht der langjéhrigen Monatssummen der Nieder-
schlagshéhen an den Messstationen in Deutschland sowie in Mechernich, am
Vergleichsstandort und Mannheim gibt Abbildung 6.

Abbildung 6: Monatssumme Niederschlagshéhe (mm) an verschiedenen Messstationen im langjéhri-
gen monatlichen Vergleich
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2.3.2.3 Sonnenscheindauer

Im Durchschnitt scheint in Deutschland Giber das Jahr (Normalperiode 1981-2010)
an etwa 1.600 h die Sonne (vgl. auch Tabelle 3). Im deutschen Mittel verteilen
sich die Sonnenstunden Uber das Jahr vermehrt auf die Monate Mai bis August
mit jeweils Uber 200 h und einem Maximum von 221,5 h im Juli, wahrend in den
Monaten November bis Februar jeweils deutlich unter 100 h mit einem Minimum

von 39,8 h im Dezember verzeichnet werden.
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Eine Ubersicht der langjahrigen Monatssummen der Sonnenstunden an den
Messstationen in Deutschland sowie in Mechernich, am Vergleichsstandort und
Mannheim gibt Abbildung 7.

Abbildung 7: Monatssumme Sonnenscheindauer (h) an verschiedenen Messstationen im langjahrigen
monatlichen Vergleich

350

325

w
8

N
et
¢

Sonnenstunden (Langjahrige Mittelwerte uin Stunden)
[t = s
w ~
o wui

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November Dezember
Monatssumme Sonnenscheindauer MW Nideggen (1981-2010) mmmm Monatssumme Sonnenscheindauer MW Kall-Sistig 2005-2015
Monatssumme Sonnenscheindauer MW Weilerswist 2005-2015 Monatssumme Sonnenscheindauer_ MW Vergleichsstandort 2005-2015
[—1 Monatssumme Sonnenscheindauer MW Mannheim 2005-2015 —— Monatssumme Sonnenscheindauer_MW Deutschland 2005-2015
o2+« Monatssumme Sonnenscheindauer_95.-Perz. Deutschland 2005-2015 - @ - Monatssumme Sonnenscheindauer_5.-Perz. Deutschland 2005-2015

Bezogen auf die Summen der Sonnenstunden (2005-2015) sind an den flir Me-
chernich herangezogenen Messstationen von April bis November unterdurch-
schnittlich viele Sonnenstunden aufgezeichnet worden, in den Monaten Dezem-
ber bis Marz erreichen bzw. Ubersteigen die Jahreswerte den Bundesdurch-
schnitt.

Insgesamt wurden im Zeitraum 2005-2015 an der Messstation Kall-Sistig ca. 147
Sonnenstunden pro Jahr weniger gemessen als an der Messstation in Mannheim
(vgl. Tabelle 3). An den Messstationen in Mannheim und Weilerswist war die Son-
nenscheindauer etwa gleich.

2.3.2.4 Extreme Tage
Zur Beschreibung des Wetters werden basierend auf den gemessenen Daten zu
Temperatur, Niederschlag und Sonnenstunden weitere KenngréBen genutzt, die
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Standorte oder jahreszeitliche Verlaufe vertieft betrachten und charakterisieren
lassen. Insbesondere bei der Beschreibung von langeren Zeitrdumen (Monate,
Jahre) sind beispielsweise deskriptive GréBen wie Eis- und Sommertage tblich,
bei denen bezogen auf den entsprechenden Zeitraum die Anzahl der Tage ange-
geben wird, an denen ein statistischer Kennwert fir die Temperatur unter- oder
Uberschritten wird. Folgende Parameter (definiert nach den Vorgaben des DWD)

werden im Folgenden fir weitere Auswertungen herangezogen:

Eistag: Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur unterhalb des
Gefrierpunktes (<0°C) liegt, d.h. es herrscht durchgehend
Frost.

Frosttag: Tag, an dem das Minimum der Lufttemperatur unterhalb des
Gefrierpunktes (0 °C) liegt (ohne Beachtung des Lufttempe-

ratur-Maximums).

Bodenfrost: Tage, an denen das Temperaturminimum, gemessen in 5 cm
Hohe <0°C betragt.

Schneetag: Tag, an dem die Schneehéhe >0 mm ist.

Sommertag: Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur = 25°C be-
tragt.

HeiBer Tag: Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur = 30°C be-

tragt. Ein HeiBer Tag wurde friher auch als Tropentag be-

zeichnet.

Die Anzahl der Eistage ist somit eine Untermenge der Anzahl der Frosttage und
beschreibt sehr gut die Harte eines Winters. Die Menge der Sommertage enthalt
die Untermenge der HeiBen Tage und erganzt die Aussagen zur Glte eines Som-
mers, welcher primar anhand der Anzahl der HeiBen Tage ermittelt wird. Schnee-

tage kennzeichnen die Tage, an denen Schnee den Boden bedeckt.

Eine Ubersicht der Tage mit extremer Witterung an den Messstationen in Mecher-
nich flr den Zeitraum 2017, in dem die Feldstudie durchgefiihrt wurde, sowie die
Daten am Vergleichsstandort und Mannheim gibt Tabelle 4.

’ An der Messstation Mechernich-Stempt, Deponie wurden im Jahr 2017 6 Eistage, 51 Frosttage, 67 Tage
mit Bodenfrost, 39 Sommertage und 10 heiBe Tage verzeichnet, die Schneetage wurden nicht dokumen-
tiert. Damit wirden sich 67 Ausschlusstage (37 Tage weniger als angenommen) ergeben. Die mittlere
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Tabelle 4: Ubersicht der Tage mit extremer Witterung (2017) an ausgewihlten Wetterstationen

Nideggen Kall-Sistig Weilerswist | Vergleichs- Mannheim
standort

Eistage* 8 14 5 20 7
Frosttage” 55 76 44 78 66
Bodenfrost* 103 110 96 116 106
Schneetage* 25 28 9 50 5
Sommertage 26 19 47 15 70
HeiBe Tage 6 2 13 2 21
Ausschluss- 104 114 96 126 107
tage™
* Tage, die als Ausschlusstage definiert wurden
** Tage, fur die mindestens eines der Ausschlusskriterien zutrifft

Sommertage mit Héchsttemperaturen Gber 25°C, bei denen vermehrt Aktivitaten
im Freien zu erwarten sind, kommen in Mechernich (Nideggen und Kall-Sistig) mit
19 bis 26 Tagen pro Jahr verglichen mit Mannheim (ca. 70 d/a) eher selten vor.
In Weilerswist dagegen wurden im Jahr 2017 47 Sommertage gemessen.

Ein direkter Einfluss auf den Kontakt zum Boden kann durch Bodenfrost bzw.
Schneebedeckung angenommen werden. Es ist davon auszugehen, dass eine

Bodenaufnahme bei vollstandig mit Schnee bedecktem, bzw. durch Frost verfes-
tigten Boden deutlich eingeschréankt ist. Tage mit Bodenfrost sind an allen Mess-
stellen anndhernd gleich.

Zum Vergleichsstandort zeigt sich an den Messstationen in Mechernich fur die
Schneebedeckung im Jahr 2017 ein deutlicher Unterschied in deren Haufigkeit.
Uber das Jahr war der Boden am Vergleichsstandort im Mittel etwa 50 Tage mit
Schnee bedeckt. Zudem gab es 20 Eistage, bei denen die maximale Tagestem-

peratur nicht Uber den Gefrierpunkt steigt. In Mechernich wurden 8-14 Eistage

Tagestemperatur betrug 10,4 °C und lag damit um 0,3 °C hoher als an der Messstation Nideggen. Die
gemessenen Tagesmaxima an der Messstation Mechernich-Stempt, Deponie lagen fiir das Jahr 2017 im
Vergleich zu denen an der Messstation Nideggen im Mittel um 0,9°C héher. Tendenziell wiirde sich aus
diesen Wetterdaten eine leichte Verschéarfung der Beurteilungswerte berechnen. Inwieweit die héheren
Lufttemperaturen plausibel und die erhobenen Daten und Messmethoden (z.B. Standortwahl, etc.) im
langjahrigen Mittel mit denen des DWD direkt vergleichbar sind, konnte jedoch nicht gepriift werden.
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und nur halb so viele Schneetage (25-28 Tage) dokumentiert. In Mannheim wur-
den im Jahr 2017 im Vergleich 7 Eistage und nur 5 Tage mit Schneedecke ver-

zeichnet.

Im Rahmen der Feldstudie wurden Ausschlusstage definiert (vgl. Tabelle 4, mit

* gekennzeichnet), an denen Kinder mit geringer Wahrscheinlichkeit im Freien
spielen bzw. aufgrund der Gegebenheiten (gefrorener Boden, Schneebedeckung)

vermutlich keine nennenswerten Mengen an Boden aufnehmen.

Far Mechernich ergaben sich an der Messstation Nideggen 104 Tage, an denen
entweder Schnee liegt und ein Bodenkontakt kaum gegeben ist, oder die aufgrund
der niedrigen Lufttemperaturen als Frosttage oder Eistage einzustufen sind. Am

Vergleichsstandort wurden 126 Ausschlusstage ermittelt.

2.4, Gebietstypische Expositionsbedingungen

Mechernich liegt mit seinen Ortsteilen in Héhenlagen zwischen 202 und 525 m
Uber NHN. Die sensibelste Bevolkerungsgruppe, kleine Kinder bis 5 Jahre, haben
einen Anteil an der Bevodlkerung von 5,2%. Aufgrund der Siedlungs- und Nut-

zungsstrukturen wird Mechernich dem landlichen Raum in NRW zugeordnet.

Die Witterungsbedingungen in Mechernich unterscheiden sich an den ausgewahl-
ten Messstationen Nideggen und Kall-Sistig nicht wesentlich von denen des Bun-
desdurchschnitts. Allerdings zeigten sich im Vergleich zu Standorten mit optima-
len Witterungsbedingungen flr Kinderspiel im Freien deutlich niedrigere Tages-
Lufttemperaturen, héhere Niederschlagsmengen und weniger Sonnenstunden,
so dass eine Berticksichtigung der gebietstypischen Witterungsverhaltnisse im
Hinblick auf die Abschatzung gebietstypischer Expositionsbedingungen (vgl. Ka-
pitel 4.2) zielfihrend erscheint.

Zur Abbildung der Witterungsverhéltnisse in Mechernich werden im Weiteren die
Daten der Wetterstation Nideggen herangezogen, da diese im Vergleich zu den
Daten der Wetterstation Kall-Sistig die glnstigeren Witterungsbedingungen zum
Spielen im Freien abbilden.

An der Messstation Weilerswist wurden dagegen Witterungsbedingungen erho-
ben, die davon abweichen und zum Teil Uber dem Bundesdurchschnitt liegen.
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Sind Bleibelastungen in rAumlicher Nahe zu dieser Messstation zu betrachten, ist

dies entsprechend zu berlcksichtigen (vgl. Kapitel 5.1).

Da die Siedlungs- und Nutzungsstrukturen in Mechernich denen des landlich- und
bergbaugepragten Vergleichsstandortes &hnlich sind, wird eine Ubertragung der
gewonnenen Erkenntnisse aus der Feldstudie zum Spielverhalten von Kindern im
landlichen Raum flr zulassig angesehen (vgl. Kapitel 4.2.1).
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3. Bleibelastung im Untersuchungsraum

Die Bleibelastungen im Raum Mechernich gehen auf den Bleibergbau zurick,
dessen Ursprung bereits seit dem Mittelalter bzw. noch friiher belegt ist. Im Laufe
der Jahrhunderte wurde im Raum Mechernich intensiver Bergbau betrieben, der
zu erheblichen Massenverlagerungen gefuhrt hat. So wurden Einrichtungen der
Erzaufbereitung (Staub emittierende Brecheranlagen) gebaut, Halden aus Berge-
material und Schlacken geschittet und abgetragen sowie Flotationsbecken aus
deflationsgefahrdetem Feinmaterial errichtet. 1957 wurde das letzte Bergwerk
stillgelegt.

3.1. Untersuchungen am Boden

Untersuchungen des Bodens zur Bleibelastung in Mechernich wurden bereits
1986 vom Geologischen Landesamt NRW durchgefihrt. Im Ergebnis wurde das
Mechernich-Kaller Bleibelastungsgebiet kartografisch dargestellt und Bereiche
unterschiedlich hoher Bleibelastungen differenziert, die sidlich Uber die Stadt-
grenzen von Mechernich hinausgehen. Die Spanne der Bleigehalte im Boden um-

fasste Bereiche von < 100 mg/kg bis >10.000 mg/kg (vgl. Anlage 2).

Inwieweit die bisherigen Kenntnisse zur Bleibelastungszone aus heutiger, metho-
discher Sicht (Netzplanung, Probennahme, Analysemethoden, etc.) belastbar
sind, bleibt noch zu klaren. Hierzu sind weitere Prifschritte, beispielsweise im
Rahmen einer Bodenbelastungskarte (BBK) notwendig.

Aktuell wurden in Bebauungsplangebieten Untersuchungen durchgefiihrt, mit
dem Ziel, die Bleibelastungen zu konkretisieren sowie die Verfligbarkeit des Bleis
im Untersuchungsraum im Hinblick auf die Betrachtung der Wirkungspfade Bo-
den-Mensch und Boden-Nutzpflanze-Mensch zu tberprfen.

Im Ergebnis wurden 21 Flachen im Bebauungsplangebiet ,Auf der Donnermaar®
(T1 und T2) und 20 Flachen im Bebauungsplangebiet ,Kommern Sud“ (T6 und
T7) in den Tiefen 0-35 cm sowie 35-60 cm beprobt und untersucht (vgl. (IFUA
2019a). Die Lage der Flachen T1 bis T7 ist Anlage 2 zu entnehmen.

Die Bleigehalte schwankten zwischen 15 und 4.340 mg/kg, im Mittel lagen die
Bleigehalte bei 522 mg/kg, das 50.-Perzentil bei 293 mg/kg. Details dazu finden
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sich in IFUA 2019a. Insgesamt unterscheiden sich die beiden Bebauungsplange-
biete hinsichtlich der Hohe der festgestellten Bleigehalte. Wahrend im Bebau-
ungsplangebiet ,Auf der Donnermaar‘ 50% der gemessenen Bleigehalte im
Oberboden unterhalb von 871 mg/kg liegen, wurden im Bebauungsplangebiet
,Kommern Std* in 50% der Oberbodenproben Bleigehalte von unter 247 mg/kg

gemessen.

Des Weiteren wurden im Bebauungsplangebiet ,Auf der Wasche® insgesamt 15
Parzellen, jeweils in den Tiefen 0-35 cm und 35-60 cm beprobt und untersucht.
Die Lage der Flache W ist Anlage 2 zu entnehmen. Details dazu finden sich in
IFUA 2019b.

3.1.1. Resorptionsverfligbarkeit von Blei im Boden

Fir die Betrachtung des Wirkungspfades Boden-Mensch wird angenommen,
dass (Klein-)Kinder beim Spielen im Freien kleinere Mengen Boden verschlucken.
Enthalt der Boden Schadstoffe, wie z.B. Blei, ist dieses am Bodenpartikel mehr
oder weniger fest gebunden und wird nach dem Verschlucken durch Verdauungs-
prozesse im Magen Darm-Trakt (pH-Wert, Enzyme) aus dem Boden herausge-
I6st, um dann in den Organismus aufgenommen werden zu kénnen. Diese soge-
nannte Verflgbarkeit von Stoffen wie Blei kann von Boden zu Boden unterschied-
lich sein.

Als Standard zur Prlfwertableitung wurde von einer 100%-igen Resorptionsver-
flgbarkeit ausgegangen. In Realitat ist dies jedoch in der Regel eine deutliche
Uberschatzung. Im Rahmen der Priifwertableitung fir Blei wurde beispielsweise
basierend auf Erkenntnissen aus epidemiologischen Studien aus Duisburg eine
Anpassung der Prifwerte fir Gesamtgehalte gegenliber des theoretisch abgelei-
teten Wertes (der fUr resorptionsverfligbares Blei gilt) vorgenommen.

Mit Hilfe des Laborverfahrens DIN 19738:2017-06 kann dieser bodenabhangige
Prozess der Resorptionsverfligbarkeit im Einzelfall simuliert und quantifiziert wer-
den.

Im Zuge der Bebauungsplangebietsuntersuchungen wurde in 40 Proben der Un-
tersuchungsflachen T1 bis T7 stichprobenhaft deren Resorptionsverfligbarkeit
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untersucht und ausgewertet (vgl. IFUA 2019a). Nachdem eine Flache als Ausrei-
Ber identifiziert werden konnte, kénnen folgende statistischen KenngréBen be-
nannt werden (vgl. Tabelle 5).

Tabelle 5: Zusammenfassende Statistik zur Analytik der Blei-Resorptionsverfiigbarkeit auf den Teil-
flachen T1 - T7 (vgl. IFUA 2019a)
Blei, gesamt Blei, resorpti- | Blei, resorpti- | Abweichung | Abweichung Wiederfin-
onsverfugbar | onsverfiigbar Doppelbe- Doppelbe- dung
stimmung stimmung
Pb-Ges Pb-RV
in mg/kg in %

Giiltige Falle 39 39 39 39 39 39
Mittelwert 588 142 24 4,6% 4,9% 97
Median 405 106 23 4,2% 3,6% 95
Standardabweichung 428 119 45 3,2% 4,7% 8
Minimum 199 39 13 0,0% 0,2% 80
Maximum 1.835 624 35 13,8% 27,3% 117
5.-Perzentil 206 47 17 1,0% 0,8% 85
95.-Perzentil 1.322 327 31 12,8% 11,7% 114

Die nachgewiesenen resorptionsverfligbaren Bleigehalte der gdltigen Falle
(n=39) liegen zwischen 39 und 624 mg/kg, im Mittel wurden 142 mg/kg nachge-
wiesen, der Median liegt bei 106 mg/kg. Der resorptionsverfigbare Anteil fir Blei,
bezogen auf den Mittelwert der Doppelbestimmung der Gesamtgehalte, reicht von
13 % bis 35 % und liegt im Mittel bei 24 %, das 95.-Perzentil betragt 31 %.

Da sich die resorptionsverfligbaren Anteile zwischen den Proben der beiden Be-
bauungsplangebiete nicht signifikant unterscheiden, wurden Zusammen-
hangsanalysen an dem gesamten gultigen Datenpool, (n=39) durchgeflhrt. Ins-
gesamt wurden daflr verschiedene Modelle angewandt (vgl. Kapitel 4.1.1).

3.1.2. Blei in der Feinkornfraktion < 63 pm

Die inhalative Aufnahme von bodenburtigem Blei steht nur dann im Vordergrund
zur Betrachtung des Wirkungspfades Boden-Mensch, wenn entsprechend hohe
Mengen Staub aufgewirbelt werden, die bei Aktivitaten mit hoher Atemrate einge-
atmet werden kénnen, wie beispielsweise im Szenario ,Bolz- und Sportplatze* fur
die Gruppe der Jugendlichen unterstellt wird. In diesem Szenario (vgl. DEL-
SCHEN et al. 2006) wird eine Staubkonzentration von 10 mg/m3 angenommen.

Als relevante lungengangige Fraktion werden Partikel mit einem Durchmesser
von < 10 um angesehen. Diese Fraktion lasst sich allerdings labortechnisch nicht
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ohne weiteres untersuchen, so dass hilfsweise die kleinste siebbare Fraktion
< 63 um als gangiges Verfahren Eingang in die Einzelfallprifung gefunden hat®.

Mit diesem Verfahren kann Gberprift werden, inwieweit eine Anreicherung von
Blei in der Feinkornfraktion < 63 um des Bodens im Untersuchungsraum vorliegt.
Grundannahme fur die Prifwertableitung ist ein Anreicherungsfaktor von 5 fir an-

organische Schadstoffe in der Feinkornfraktion < 63 pm.

Vor diesem Hintergrund wurden fir einen Teil der Proben (n = 7) aus dem Bebau-
ungsplangebiet ,Auf der Wasche* Untersuchungen in der Feinkornfraktion
< 63 um durchgefihrt. Die ermittelten Anreicherungsfaktoren liegen zwischen
0,15 (Min) und 1,25 (Max), das 50.-Perzentil bei 1,03. Eine nennenswerte Anrei-
cherung in der Feinkornfraktion < 63 pum konnte somit auf Basis der vorhandenen

Datengrundlage nicht festgestellt werden.

3.1.3. Pflanzenverfiigbarkeit von Blei im Boden

Zur Abschatzung, wieviel Blei Uiber die systemische Aufnahme aus dem Boden in
Nutzpflanzen gelangt, ist die Pflanzenverfiigbarkeit von Blei im Boden entschei-
dend. Diese ist im Einzelfall abhangig von verschiedenen bodenbedingten Ein-

flussfaktoren, wie insbesondere dem pH-Wert.

Als labortechnisches Verfahren zur Bestimmung der Pflanzenverfligbarkeit hat
sich die Extraktion mittels Ammoniumnitratlésung bewahrt, das in der DIN 19730
beschrieben und als Extraktionsverfahren zur Uberpriifung des Wirkungspfades
Boden-Nutzpflanze im Hinblick auf die Pflanzenqualitdt in Anhang 1 der
BBodSchV fir Blei und Cadmium vorgegeben ist.

Im Zuge der Untersuchungen der Bebauungsplangebiete ,Auf der Donnermaar*
und ,Kommern Sud“ wurden in 82 Proben die pflanzenverfligbaren Bleigehalte im
Ammoniumnitratextrakt (AN) bestimmt. Die Werte schwankten zwischen 0,013

8 vgl. auch §22 der MantelVO/BBodSchV, in der das Verfahren explizit benannt wird. Seit langerem ist die
Novellierung der BBodSchV von 1999 im Rahmen einer Mantelverordnung (Verordnung zur Einflihrung
einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und
zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung - Artikel 2: Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vorgesehen (vgl. Drucksache 18/12213 vom 03.05.2017).
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mg/kg und 1,74 mg/kg, im Mittel lagen die Bleigehalte im AN bei 0,215 mg/kg, das
50.-Perzentil bei 0,071 mg/kg. (vgl. (IFUA 2019a).

Zwei Proben wurden als AusreiBBer eliminiert®. Nachfolgende Abbildung veran-
schaulicht die pH-Wert-abhangigen Zusammenhange.

Abbildung 8: Zusammenhang zwischen Blei-Gesamtgehalten und gemessenen pflanzenverfligbaren
Gehalten im Boden in Abhéangigkeit vom pH-Wert (n = 80)
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3.2. Untersuchungen am Menschen

Zur Beurteilung von Schadstoffen im Boden im Hinblick auf den Schutz der
menschlichen Gesundheit werden insbesondere bei gro3flachigen Bodenbelas-
tungen haufig auch Untersuchungen direkt am Schutzgut, d.h. am Menschen ge-
macht. Wohlwissend, dass hierbei einerseits diverse Einflisse, die zur Belastung
eines Menschen durch einen ubiquitar vorkommenden Schadstoff beitragen, nur
schwer differenziert werden kénnen. Andererseits kbnnen mit solchen Messun-
gen Modellabschatzungen hinsichtlich inrer Plausibilitat Gberprift und abgesichert
werden (vgl. LANUV 2014).

FUr die Untersuchung von Blei geeignet ist die Bestimmung des Blutbleigehaltes.
Ist Blei in den menschlichen Organismus gelangt, betragt die Halbwertszeit zwi-
schen 35 Tagen (Blut), und 5 bis 30 Jahren (in Knochen). Nach dem Verschlucken

nehmen Kinder Blei flinfmal besser auf als Erwachsene.

Zur Bestimmung der aktuellen Blutblei-Gehalte in der Bevdlkerung von Mecher-
nich wurde vom Kreis Euskirchen ein Blei-Screening an freiwilligen Probanden
geplant. Ziel der Untersuchung war die Abschéatzung einer eventuell zusatzlichen
Bleibelastung durch kontaminierte Béden sowie ggf. die Ableitung von MaBnah-
men zum Gesundheitsschutz. Die nachfolgenden Ergebnisse wurden den Vor-

tragsunterlagen von Herrn Prof. Dr. Kraus'® entnommen.

Die Untersuchungen wurden am 25.06. und 04.07.2019 vom Kreis Euskirchen
(Blutabnahme) sowie der Uniklinik der RWTH Aachen (Laboranalysen) durchge-
fuhrt. Damit wurde die Untersuchung in einer Jahreszeit durchgeflhrt, in der milde
Lufttemperaturen vorherrschen und ein Aufenthalt von Kindern im Freien mit még-
lichem Bodenkontakt wahrscheinlich ist. Aufgrund der Halbwertszeiten von Blei
im Blut interessieren insbesondere die zurlckliegenden 1-3 Monate. Wie die Aus-
wertungen der Lufttemperatur-Daten zeigen (vgl. Abbildung 9, rote Kreuze), fiel
der Juni 2019 Uberdurchschnittlich warm aus, wahrend der Mai vergleichsweise
kihl ausfiel. Damit Iasst sich der Untersuchungszeitraum gut in die Auswertungen
bzgl. der witterungsbedingten Expositionsbetrachtungen einreihen.

10 unter: https://www.kreis-euskirchen.de/service/downloads/gesundheit/Ergebnisse des Blut-Blei-Scree-

nings Mechernich.pdf, sowie persénlichen Mitteilungen vom 11.09.2019
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Abbildung 9: Mittlere Tages-Lufttemperatur (°C in 2 m Héhe) im Untersuchungszeitraum des Blei-
Screenings 2019 im Vergleich
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Insgesamt wurden 506 Personen untersucht, davon 15 Kinder im Alter bis 8
Jahre. Die Alterszusammensetzung des Untersuchungskollektivs ist zugunsten
der 18-69 Jahrigen verschoben, der Anteil der Kinder (bis 8 Jahre) fallt mit 2,9 %
gering aus. Eine Ubersicht der vorliegenden Blutblei-Konzentrationen gibt Tabelle
6.

Tabelle 6: Gemessene Blutblei-Konzentrationen in Mechernich - nach Alter (Daten aus Blei-Scree-
ning 2019)
Blutblei 0-8 Jahre 3-14 Jahre 18-69 Jah- 18-69 Jah- | >69 Jahrige | >69 Jahrige
rige Manner | rige Frauen Manner Frauen
Anzahl 15 32 148 216 49 49
Minimum 9,4 5 6,5 5 5 5**
Maximum 25,4 27 70™* 57** 60** 55**
Mittelwert 13,4* 13,1 17,8 15,4 24,4 22,2
95.-Perzentil n.b. 25,8 42,6 33,4 52,25 50,0
Referenzwerte - 35 40 30 o o
UBA 2018"!
*): Median **): Werte liegen nicht vor, aus den Abbildungen des Vortrages entnommen

Angaben in ug/L

“ Abgerufen unter: https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/355/dokumente/tabelle-ref-

werte_-_metalle_mai_2018_aktualisiert.pdf
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Kinder gelten im Rahmen von bodenschutzrechtlichen Betrachtungen i.d.R. als
die sensibelste Bevdlkerungsgruppe gegenuber Bleiexpositionen fir den Wir-
kungspfad Boden-Mensch. Die Grundlage der Beurteilung von Blei im Boden und
damit der Prlfwertableitung beruht nach wie vor auf der Annahme, dass durch
Bodenbelastungen im Sinne der Gefahrenabwehr in Wohngebieten eine zuséatz-
liche Blutbleierh6hung von 20 ug/L als Obergrenze akzeptiert wird, verbunden mit
Bleigehalten im Boden von 400 mg/kg (UBA 1999ff) .

Im Kinder-Umwelt-Survey (2003-2006) wurden Blutbleikonzentrationen von Kin-
dern in Deutschland gemessen (n=1.560). 95% der untersuchten Kinder (3-14
Jahre) wiesen einen Blutbleiwert <35 pg/L auf, so dass daraus der Referenzwert
abgeleitet wurde (UBA 2009a). In Mechernich haben alle untersuchten Kinder im
Alter von 3 bis 14 Jahren (n=32) einen Blutbleiwert <35 pg/L.

Aus den Auswertungen von Herrn Prof. Kraus geht hervor, dass die Wohndauer
in den untersuchten Regionen und die Verweildauer im Garten mit intensivem
Bodenkontakt signifikanten Einfluss auf die Blutbleikonzentration (innerhalb des
Referenzbereichs) haben (Kraus 2019, Folie 23).

Konkrete Zusammenhangsanalysen waren nicht Gegenstand der Untersuchung.
Daher kénnen im Sinne einer Uberpriifung der Zusammenhange zwischen den
Bleigehalten im Boden sowie den Blutbleigehalten bei Kindern, die als sensibelste
Nutzergruppe betrachtet werden, keine Aussagen getroffen werden. Vor dem Hin-
tergrund, dass fir Blei generell keine Wirkschwelle zu benennen ist, sollte eine
zusatzliche Aufnahme von Blei jedoch grundsétzlich vermieden und Aufnahme-

mengen so weit wie mdglich reduziert werden.
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